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(g) Prozessautonnatisierungssystem 
(§) Es wird ein Prozef^automatisierungssystem mit minde- 

stens einer Automatisierungsemrichtung (1) vorgeschla- 

gen, welche mit einer Vieizahl von Sensoren (2.1...2.n) 

und/oder Aktoren (3.1...3.m) kommuniziert sowie mit ei- 
ner ubergeordneten Bedienstation (4) und mit einer Beob- 

achtungs- und Diagnoseeinrichtung (5) versehen ist. An 

die Beobachtungs- und Diagnoseeinrichtung (5) ist eine 

Sendeeinrichtung (6) angeschlossen, welche uber ein Da- 

tenubertragungsmedium (7) mit mindestens einer mobi- 

len Empfangseinrtchtung (8) des Wartungspersonals ver- 

bunden ist. 
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[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein ProzeBautoma- 
tisierungssystern geniaR den OberbegrifTen der Anspriiche 1 
und 2. Die Erfindung kann beispielsweise bei Ferligungs- 
vorrichtungen verwendel werden. 

[0002] Aus der WO 98/017797 isi ein ProzeBautomatisie- 
rungssysiem bekannl, bei deni Terminals in einer Bcdien- 
und Beobachtungsebene und Auloniaiisierungseinrichiun- 
gen in einer prozeBnahen Automalisicrungsebene iiber Sen- 
de/EnipfangseinrichLungcn und ein Datenubertragungsnie- 
dium (Funkverbindung. Telekommunikalionsnetz) mil ei- 
nem Leitrechner kommunizicren. Dieser Leilrechner kann 
als Superrechncr in einem Rechenzentrum slehen und wei- 
tcrc ProzeBautomaiisierungssysteme steuem. 
[0003] Aus der WO 99/66473 isl ein Automatisierungssy- 
stem mil einer Steuerungsvorrichiung zur Sieuerung einer 
Vcrarbcitungsvonichlung, insbcsondcrc cincr Fcrligungs- 
vorrichtung bekannt, wobci mindcstens ein Sensor zur 
Ubertragung von Sensordalen von der Verarbcitungsvor- 
richtung an die SLeuerungsvorrichtung voigesehen isL Zur 
Verringerung des Aufwands bei der Installation von Senso- 
ren wind vorgeschlagcn, daB die Sensoren eine Funksende- 
vorrichUing und dne Funkenipfangsvorrichtung aufweisen, 
die zur drahLlosen Obenragung der Sensordalen an die iriiL 
der Steuerungsvorrichiung vcrbundcne Empfangsvorrich- 
tung vorgesehen isL 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
ProzeBautomatisierungssysiem der eingangs genannlen Art 
anzugebcn, bei deni eine rasche Fehlererkennung und Feh- 
lerbeseitigung emioglicht ist. 

[0005] Diese Aufgabe wird in Verbindung mil den Merk- 
malen der Oberbegriffe alternativ durch die im Kennzeichen 
des Anspruchs 1 und 2 angegebenen Merkmale gelosU 
[0006] Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile beste- 
hen insbesondere darin, daB die Beobachtungs- und Diagno- 
seeinrichtung oder die Basisstaiion des ProzeBautomatisie- 
rungssyslems bzw. der Fertigungsvorrichtung uber die mo- 
bile Empfangseinrichtung in standigem Kontakt mit dem 
Wanungspersonal sleht. Das Wartungspersonal kann perma- 
nent eine Vielzahl von Feriigungsvorrichtungen uberwa- 
chen, ohne daB dabei die Moglichkeit der raschen Fehl^er- 
kennung und Fehlerbeseitigung leidet. Vorteilhaft isl das 
Wartungspersonal nicht an cinen bestimmijen On gebunden, 
um das ProzeBauioinatisierungssystem permanent zu ub&- 
wachen. Stillstandszeilen von Feriigungsvorrichtungen wer- 
den reduzien, was selbstverstandlich Kostenvorteile hat. 
[0007] Wcitere Vorteile sind aus der nachsiehenden Be- 
schreibung ersichtlich. 

[0008] Vorteilhafte Ausgeslaltungen der Erfindung sind in 
den Unleranspruchen gekennzeichnei. 
[0009] Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der 
Zeichnung dargesLellten Ausfuhrungsbeispiele eriautert. Es 

zeigen: 

[0010] Fig. 1 ein ProzeBautomatisierungssystem mit einer 
Beobachtungs- und Diagnoseeinrichtung, 
[0011] Fig. 2 ein ProzeBautomatisierungssystem mit tiber 
Funk kommunizierenden Sensoren und/oder Aktoren. 
[0012] In Fig- 1 isl ein ProzeBautomatisierungssystem 
dargestellt, welches zur Steuemng mindeslens einer Anlage 
Oder Maschine, insbesondere mindestens einer Fertigungs- 
vorrichtung (Ferligungsautomat) dient Das ProzeBautoma- 
tisierungssystem weist mindeslens eine prozeBnahe zentrale 
Automaiisierungseinrichtung (speicherprogrammierbare 
Stcucrung) 1 auf, wclchc mit cincr Vielzahl von Sensoren 
2.1, 2^ . . . 2.n (n = beliebige ganze Zahl) zur Erfassung von 
Betriebszusianden und/oder Aktoren 3.1, 3.2 . . . 3.m (m = 
beliebige ganze Zahl) zur Durchfuhrung von Sleuerungs- 



maBnahmen kommunizierL Die Konmiunikation zwischen 
Sensoren bzw. Aktoren und der Automaiisierungseinrich- 
tung kann wahlweise uber Kabel (Bussystem) oder drahtlos 
iiber Funkverbindungen erfolgen. Bei einer Kommunikation 
5 uber Funk benotigt die Automaiisierungseinrichtung 1 
zweckmaBig eine Basisstation (siehe Ziffer 9 in Fig. 2) mit 
entsprechenden Funksendern und/oder Funkempfangem. 
Ublicherweise melden die Sensoren 2.1, 2.2 . . . 2.n MeBer- 
gebnissebzw. Belriebszuslande (beispielsweise den Zustand 
10 "Objekt vorhanden" oder "Objekt nicht vorhanden" eines 
Naherungssensors oder den Zustand "Venlil geoffnet"). was 
die Basis zur erforderlichen Ansteuening der Aktoren 3.1 
3Jt . . . 3,m bildei. 

[0013] Eine Bedienslalion 4 ist der Automatisierungsein- 
15 richtung 1 ubergeordnet. Eine Beobachtungs- und Diagno- 
seeinrichtung 5 uberwacht den ProzeBablauf (Fertigungs- 
prozeB) im einzelnen, um bei wShrend des Prozesses (bei- 
spielsweise wahrcnd cincs Hcrstcllprozcsscs) auftrctcndc5n 
Fehlem gezielt eine Fehlermeldung und Fehlerdiagnose ab- 
20 geben zu konnen, welche die Grundlage fur eine rasche Feh- 
lerbeseitigung bildeL. 

[001 4] Von groBer Wichtigkeit ist es dabei, daB mittels der 
Beobachtungs- und Diagnoseeinrichtung 5 bereits im Vor- 
feld sich anbahnende Fehler fruhzeitig erkannt und gemel- 

25 del werden, um auf diese Weise groBere Schaden und damit 
langere Stillstandszeiten einer Fertigungsvorrichtung zu 
vermeiden. Um die fehlerfreie Arbeitsweise von Sensoren 
2.1, 2.2 .. . 2.n und Aktoren 3.1, 3.2 . . . 3.m zu Oberwachen, 
ist es insbesondere mogUch, daB alle Sensoren und Aktoren 

30 in festgelegten Abstanden Meldesignale an die Beobach- 
tungs- und Diagnoseeinrichtung 5 abgeben, welche als "Le- 
benszeidien*' dieser Baukomponenten interpretiert werden 
und die Grundlage einer korrekten Arbeitsweise sind. Bleibt 
ein Meldesignal eines Sensors 2.1, 2.2 .. . 2.n oder Aktors 

35 3.1, 3.2 .. . 3.m aus, hat dies eine entsprechende Fehlermel- 
dung zur Folge, um eine moglichst rasche Auswechselung 
des defekten Bauteils zu veranlassen. 
[0015] Des weiteren ist es moglich, daB die Beobach- 
tungs- und Diagnoseeinrichtung 5 die Wechselbeziehungen 

40 (Korrelationen) zwischen dem aktuellen Zustand der einzel- 
nen Sensoren 2.1, 2^ . . . 2.n und Aktoren 3,1, 3.2 .. . 3.m 
einerseits sowie dem gesamten Anlagenstatus (bzw. Ma- 
schinenstatus) andererseits laufend auswertet und mit abge- 
speicherten Werten oder mit anhand eines Modells ermittel- 

45 ten Werten vergleichL Bei Abweichungen zwischen den 
Einzel-Zustanden der Sensoren und Aktoren einerseits und 
dem Anlagenstatus andererseits wird eine entsprechende 
Fehlermeldung produzierL Gleichzeidg ermittelt die Beob- 
achtungs- und Diagnoseeinrichtung 5 die Ursache der auf- 

50 gelretenen Abweichung, um derart moglichst. rasch ein Aus- 
wechseln defekter Bauteile veranlassen zu k6nnen. 
[0016] Die Kommunikation zwischen Automatisierungs- 
dnrichtung 1 und Bedienstation 4 sowie zwischen Automa- 
iisierungseinrichtung 1 und Beobachtungs- und Diagnosee- 

55 inrichtung 5 erfolgt wahlweise uber Kabel (Bussvstem) oder 
drahtlos uber Funkverbindungen. 

[0017] ErfindungsgemaB ist bei der Variante gemaB Fig. 1 
eine Sendeeinrichtung 6 an die Beobachtungs- und Diagno- 
seeinrichtung 5 angeschlossen. Mit Hilfe dieser Sendeein- 

60 richtung 6 werden auftretende Fehler bzw. sich anbahnende 
Fehler uber ein Datenubertragungsmedium 7 sofort an min- 
destens eine mobile Empfangseinrichtung 8 - vorzugsweise 
ein Handy (Mobiltelefon), Chganizer oder Pager - des War- 
tungspersonals gemeldet. 

65 [0018] Als Datenubertragungsmedium 7 kann wahlweise 
eine Funkverbindung, ein Telekommunikalionsnetz, das In- 
ternet, Intranet oder Extranet verwendel werden. WAP (Wi- 
reless AppUcation Protocol) oder SMS (Short Message Sy- 



DE 100 32 865 A 1 



3 



stem) konnen eingeseizt werden. WAP ennoglicht den 
drahtlosen Abruf von Daten (Informationen) aus deni Inter- 
net im Bereich der Datenkommunikalion uber digitale Mo- 
bil funknely.e, wobei die Tnfonnalioncn auf Displays ange- 
zeigt werden. 

10019] Die der mobilen Empfangseinrichtung 8 zugelei- 
tete Fehlermeldung beinhallet zweckmaBig Ideniifikations- 
daten der betrofi'enen Automatisierungseinrichtung 1 bzw. 
FertigungsvorrichLung, eine genaue Bezeichnung des aufge- 
trctenen bzw. sich anbahnendcn Fehlers sowie Vorschlage 
zur Fehlerbescitigung, Somit kann das Wartungspersonal 
beim Aufsuchen der betroffenen Fertigungsvorrichtung 
gleichzeilig auch ein gegeben«ifalls zu installiercndes Bau- 
teil und das fiir die Fehlerbeseitigung erfordcrliche Werk- 
zeug (gegebenenfalls Spezialwerkzeug) bereithalten. 
[0020] In Fig. 2 ist ein ProzeBaulomatisierungssystem mit 
Uber Funk kommunizierenden Sensoren und/oder Aktoren 
dargcstcllt. Dabci ist die Automatisierungseinrichtung 1 mit 
einer Basisstalion 9 verbunden, welche uber Funk mit den 
Sensoren 2.1 . . . 2.n und/oder Akioren 3.1 . . . 3.m kommu- 
niziert. Bei ciner derardgen Ausfiihrungsform ist es zweck- 
maBig, daB dieder Basisstadon 9 zugefiihrten Meldesignale 
unmittelbar von der Basisstalion selbst ausgewertet werden, 
d. h. die vorstehend fur die Beobachtungs- und Diagnosee- 
inrichtung 5 erlaulerten Aufgaben werden von der Basissia- 
don 9 selbst ubemommen und die zusStzliche Sendeeinrich- 
tung 6 kann entfallen. 

[0021] Unter Naherungssensoren bzw. Naherungsschal- 
tem werden insbesondere induktive, kapazidve, pholx^elek- 
trische (optioelektronische) und auf dera Ultraschall-Prinzip 
beruhende Sensoren verstanden. 
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eine der mobilen Empfangseinrichtung (8) zugeleitete 
Fehlermeldung Idendfikationsdaten der betroflfenen 
Automalisierungseinrichtung (1) bzw. Ferdgungsvor- 
richtung, eine genaue Bezeichnung des aufgetretenen 
bzw. sich anbahnenden Fehlers sowie Vorschlage zur 
Fehlerbeseidgung beinhallet 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Paten tansprOche 

1. ProzeBaulomatisierungssystem mit mindestens ei- 35 
ner Automatisierungseinrichiung (1), welche mit einer 
Vielzahl von Sensoren (2.1 ... 2.n) und/oder Aktoren 
(3.1 .. . 3.m) kommuniziert, mit einer iibergeordneten 
Bedienstadon (4) sowie mit einer Beobachtungs- und 
Diagnoseeinrichtung (5), dadurch gekennzeichnct, 40 
dafi an die Beobachtungs- und Diagnoseeinrichtung (5) 
eine Sendeeinrichlung (6) angeschlossen ist, welche 
tiber ein Dateniibertragungsmedium (7) mit mindestens 
einer mobilen Empfangseinrichtung (8) des Wartungs- 
personals - insbesondere Handy, Oi::ganizer oder Pager 45 
- verbunden ist. 

2. ProzeBautomadsierungssystem nut mindestens ei- 
ner Automatisierungseinrichtung (1), welche tiber eine 
Basisstation (9) und ein Funkmedium mit einer Viel- 
zahl von Sensoren (2.1 . . . 2.n) und/oder Aktoren (3.1 50 
. - . 3.m) kommuniziert, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Basisstation (9) uber ein Dateniibertragungsme- 
dium (7) mit mindestens einer mobilen Empfangsein- 
richtung (8) des Wartungspa-sonals - insbesond^e 
Handy, Organizer dder Pager - verbunden ist. 55 

3. ProzeBautomadsierungssystem nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Dateniibertra- 
gungsmedium (7) eine Funkverbindung ist 

4. ProzeBaulomatisierungssystem nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Dateniibertra- 60 
gungsmedium (7) ein Telekommunikationsnetz oder 
Mobilfiinknetz ist. 

5. ProzeBautomadsierungssystem nach Anspruch 1 
oder 2, daduich gekennzeichnet, daB das DaienUbertra- 
gungsmcdium (7) das Internet, Intranet odor Extranet 65 
ist. 

6. ProzeBautomatisierungssystem nach einem der vor- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
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